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油茶 刺 绵 蛤 的 生物 防治 ” 
陈 祝 安 。 雷 插 清 


《浙江 省 青田 油茶 研究 所 》 


摘要 ” 刺 编 明 是 诱发 儿 茶 煤 污 病 的 主要 媒介 , 病 虫 之 间 的 关系 是 : 壁 菌 菌 丝 体 表 生 ,以 刺 编 崔 窗 汗 为 洲 
兼 ,因此 只 要 扑灭 害虫 ,中 断 密 源 ,该 病 自 然 消 灭 。 

黑 绿 红 同 虫 寿命 长 , 食 虫 量 大 ,是 刺 编 蚊 强大 的 天 敌 , 在 生产 实践 中 , 利用 调整 群体 自然 分 布 数 最 , 适时 ， 
放养 和 汇 收 ,就 能 有 效 地 控制 煤 污 病 的 发 生 。 


沽 蔡 煤 污渍 是 油茶 产 区 的 主要 病害 , 多 分 布 在 高 山林 分 ,经 常 发 生 流 行 ,严重 发 生 林 ， 
往往 花 果 大 减 ， 芽 梢 不 发 , 通 片 死 亡 。 因 此 , 搞 好 煤 污 病 防 治 , 对 于 贯彻 执行 "以 粮 为 网 ,全 
而 发 展 ?的 伟大 方针 , 高 速度 ,高 质量 地 发 展 油茶 生产 , 具有 重大 的 政治 意义 和 经 济 意 义 。 

油茶 种 植 在 山坡 上 , 而 煤 污 病 又 多 发 生 在 高 山林 地 ,山高 坡 耳 缺 水 ,用 化 学 防治 不 仅 
工本 大 , 施 药 困难 ,而 且 防 治 很 难 彻 底 。1963 年 开始 , 我 们 对 主要 诱 病 媒 介 一 一 刺 绢 有 内 发 
生 规 律 , 作 了 调查 研究 , 并 试用 “以 虫 治虫 ?办 法 , 通过 林 间 放养 天 敌 ,， 及 调整 群体 日 然 数 
量 分 布 来 流 制 刺 绵 明 发 生 , 达到 防治 油茶 煤 污 病 目 的 ,取得 了 优异 的 效果 。 现 将 几 年 来 试 
验 材料 , 加 以 整理 报道 , 供 作 和 参考 。 


一 、 诱 发 油茶 煤 污 病 的 几 种 媒介 昆虫 

在 术 省 油茶 煤 污 病 的 诱 病 媒 介 有 三 种 屁 虫 。 

1. 刺 绵 蛤 (Metaceronema japonica Mask.) 属 锥 总 科 《Coccoideay , 界 科 (Coccidae)。 多 
分 布 在 海拔 300 一 800 米 之 闻 , 为 害 善 通 油茶 (Camellia ofezfere Abel)， 茶 (Thea sinensis 
Linn.), 其 次 还 为 害 检 术 (Burya huana forma glaberrima Chang)， 山 碘 CSymplocos caudata 
Wall.), 狂放 抽 (Ilex pernyi Franch.) 等 植物 ,并 诱发 煤 污 病 。 此 虫 繁殖 力 强 , 发 生 普遍 ， 
为 害 严 重 。 由 于 病 虫 兼 生 ,给 寄主 带 来 殿 灭 性 伤害 。 大 部 分 油茶 煤 污 病 ,是 由 此 虫 为 害 引 
起 ,下 而 两 种 则 次 要 多 了 。 

2. 油茶 绵 蚊 [ Chloropulvinaria Okitsuensis (Kuw.)] 属 骸 总 科 ， 春 科 。 和 芝 甩 二 400 一 
600 米 左右 高 山 , 润 边 和 邦 闭 度 大 的 油茶 林 , 分 布 区 狭窄, 诱发 煤 污 病 表 生 疯 丝 层 物 薄 。 

3. 黑 胶 粉 虱 《Aleurotrachelus camelliac Kuwana) 属 粉 腹 科 (Aleyrodidae)。 此 虫 从 低 
山 汉 高 山 均 有 分 布 , 常见 于 郁 闭 庶 大 的 老林 油茶 , 虫口 密度 低 时 ,时 面 所 生 煤 污 病菌 丝 少 
而 注 , 但 当 虫 口 密度 增长 到 每 叶 平 均 20 个 虫 以 上 时 ,寄主 全 树 发 黑 , 芽 梢 不 发 ,生机 下 危 。 


二 、 刺 绵 晶 主要 生物 学 特性 及 诱 病 机 制 
《一 ) 形态 变化 刺 绵 崔 一 年 一 代 , 峻 雄 形 态 差异 甚大 , 诈 虫 为 完全 变态 ,成 虫 有 起 一 
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对 ,会 飞 。 肉 虫 缺 少 巍 期 ,无 起。 各 虫 期 峻 奴 虫 形态 的 变化 如 下 。 

1. 初 购 幼虫 期 : 初 旷 幼 虫 ,雌雄 形态 相似 。 虫 体 一 般 为 倒 旷 形 , 淡 黄 色 , 长 0.4 毫米 ， 
宽 0.2 训 米 , 尾 毛 一 对 ,为 体 长 1/2， 体 节 明 最, 无 幅 裂 。 庚 行 时 单眼 触角. 足 外 露 可 见 。 

2. 性 分 化 阶段 : 雄性 个 体 分 褒 白 色 长 而 带 映 曲 虹 毛 的 介壳 ,介壳 长 2.8 毫米 ， 宽 1.5 
毫米 ,背部 稍 有 隆起 。 虫 体 就 在 介壳 下 发 育 ,通过 预 肾 期 , 蜂 期 ,到 成 虫 羽化 ,脱皮 三 次 。 成 
虫 羽 化 时 由 介壳 后 端 倒退 而 出 ,介壳 仍然 完好 地 保留 在 叶片 上 不 脱落 。 虫 口 密度 大 , 雄性 
个 体 比 例 较 高 时 ,时 下 表面 毛 昔 昔 发 白 。 崔 性 个 体 于 ?7 月 下 名 背 贿 出 现 10 一 12 块 相 互 连 
接 白 色 晓 毛 块 , 后 端 有 一 个 棕色 元 宝 状 突起 ,上 生 一 往 白 色 晓 毛 。 8 月 下 旬 , 虫 体 长 卵 形 ， 
痰 黄色 ,绿色 ,长 0.8 一 1.2 毫米 , 宽 0.3 一 0.6 毫米 , 背 痊 上 披 覆 着 二 块 内 卷 白 色 典 丝 , 尾 毛 
脱落 。9 月 下 旬 , 虫 体 长 1.1 一 1.7 毫米 , 宽 0.6 一 0.9 上 毫米 ,肛交 名 圆 , 峰 裂 明 最 , 峰 裂 上 方 ， 
有 一 个 罕 起 ,上 生 一 入 白色 霸 毛 , 蜡 壳 履 着 虫 体 整 个 背部 ,以 后 ,除了 体 驱 增 大 外 , 体形 很 
少 有 变化 。 

3. 生殖 期 : 越冬 后 老 熟 母 准 长 4 一 5 毫米 , 宽 2 一 3 毫米 , 背部 隆起 , 身体 丰满 。 产 卵 
前 ,分 这 了 旷 襄 , 衷 履 着 全 身 。 开 始 时 背部 出 现 6 一 7 条 白色 里 带 , 此 时 成 虫 很 活跃 ,到 处 用 
行 ,找到 合适 产 卵 场所 后 , 便 固 着 不 动 , 蜡 带 继 续 扩大 , 蜡 丝 增 厚 , 母体 便 开 始 产 卵 , 随 着 饰 
粒 排出 ,腹部 逐渐 收缩 , 虫 体 微 微 前 移 , 冉 出 空间 放 卵 。 卵 堆 释 于 卯 事 中 , 即 为 卵 块 。 一 雌 
产 旷 量 高 的 有 1,463 粒 , 平 均 827.8 粒 , 产 完 卵 后 , 虫 体 皱 缩 ， 谱 失 活 力 。 钱 椭圆 形 ， 长 径 
0.35 一 0.37 毫 米 , 短 径 0.17 一 0.18 点 米 , 谈 蓝 色 , 明 孵化 率 为 98.2 驳 。 

《二 ) 行为 习性 ” 母 蛤 于 4 月 中 旬 产 卵 , 5 月 上 旬 为 产 卵 成 期 , 产 久 期 5 一 15 天 ,平均 
气温 21.1%C， 卵 期 为 30 一 35 天 。5 月 中 旬 纺 虫 始 现 , 6 月 上 旬 为 卵 及 化 盛 期 。 7 月 份 崔 
雄 虫 出 现 性 分 化 。10 月 上 名 雄 虫 化 晴 。 一 般 预 晴 期 4 一 6 天 ,平均 4.4 天 , 肾 期 8 一 15 天 ， 
平均 12.5 天 。 雄 虫 于 10 月 下 旬 开 始 羽 化 , 11 月 上 .中旬 为 羽化 盛 期 。 雄 虫 羽 化 后 , 即 寻 
找 肉 虫 交 配 。 一 雄 有 多 次 交配 现象 ,但 寿命 较 短 ,只 活 几 十 个 小 时 。 交 尾 后 的 肉 虫 , 留 在 
于 面 上 ,小 校 上 ,或 杂 草 覆盖 的 树干 基部 越冬 ,到 次 年 4 月 份 产 卵 ,新 的 世代 重新 开始 。 雄 
由 为 害 期 5 个 月 , 肉 虫 为 害 长 达 11 个 月 。 

刺 绵 奴 营 固 定 生 活 , 活 动能 力 较 弱 ,一 生 中 其 主要 活动 表现 : 

1, 初 朋 幼虫 期 ， 善 朴 行 , 活动 能 力 强 ,因此 是 蔓延 散布 的 重要 虫 期 。 找 到 合适 寄居 场 
所 后 ,活动 能 力 随 之 减弱 。 

2. 寄居 条 件 改变 : 叶子 脱落 前 《或 小 枝 枯萎 ) 由 于 水 分 和 营养 条 件 的 变化 , 原 寄居 在 
该 叶片 上 的 个 体 向 另 一 些 生长 正常 枝叶 上 转移 。 

3. 越冬 迁移 : 严冬 来 临 (或 寒潮 到 来 前 )， 寄 居 在 树冠 上 部 的 个 体 ， 向 基部 (下 部 ) 渤 
移 ; 或 由 临风 背 阴 小 枝 一 方 ,转向 避风 向 阳 那 一 面 。 

4. 春季 迁移 : 天 气 变 暖 后 ,内 体 从 树干 基部 转移 到 上 部 枝叶 上 生息 。 

5, 生殖 迁移 : 旷 训 形成 初期 , 母 内 为 寻找 合宜 产 卵 场所 ,到 处 谍 行 ,活动 能 力 较 强 。 这 
时 如 遇 风 十 球 摇 , 虫 体 掉 落 在 那里 便 在 那里 产 卵 蔓延 。 

刺 绵 蚊 不 同 生育 期 , 对 寄主 各 部 位 有 明显 的 选择 作用 。 幼 办 大 部 分 寄居 在 叶片 背 面 
吸食 , 老龄 母 崔 多 集 居 在 小 枝 上 取 食 , 卵 囊 形成 初期 又 从 枝 千 上 转移 到 时 片上 产 卵 ,一 般 
河 年 生 叶 片上 卵 块 数量 分 布 最 多 。 








30 尼 虫 学 报 18 卷 








(三 ) 发 生 和 猩 狼 周 期 ” 刺 绢 明 多 分 布 在 300 一 800 米 之 间 ，300 一 600 米 为 适 生 区 。 
300 米 以 下 的 林 分 虽 可 找到 少量 虫口 ,但 很 少 成 灾 ; 700 米 以 上 的 林 分 由 于 冬季 气温 过 低 ， 
个 体 死 亡 率 高 , 为 害 较 轻 。 一 般 以 东 向 ,东南 向 、 山 场 等 林 分 常见 发 生 , 而 且 蚊 体 对 树龄 、 
都 闭 度 、 经 营 管理 要 求 不 严 。 狙 猴 年 份 , 分 布 区 显著 增 宽 , 以 至 于 故 辐 从 生 落落 几 十 年 油 
茶 林 也 有 严重 发生。 

1967 年 以 来 , 我 们 在 县 内 黄山 头 、 岩 宅 \ 大洋 等 大 队 , 作 了 多 点 林 间 考察 , 发 现 凡 适 生 
区 林 分 , 均 有 不 同 数量 虫 源 株 分 布 。 通 常 害虫 多 隐居 在 脚 梳 部 分 或 零散 在 枝叶 上 ,数量 很 
少 , 较 难 发 现 , 其 发 生发 展 过 程 大致 是 这 样 的 : 当天 敌 活 动量 很 低 , 气 候 较 适宜 时 ,越冬 办 
虫 保存 有 较 多 的 数量 , 中 心 株 (或 虫 源 株 ) 上 的 蚊 虫 开 始 增殖 ,于 是 第 一 年 秋 后 , 内 虫 此 生 
林地 的 部 分 植株 上 出 现 煤 污 病 。 但 内 虫 还 只 是 集中 在 局 部 校 时 上 为 害 。 次 年, 假如 环境 
条 件 继 续 对 它 有 利 ( 天 敌 少 ,气候 适宜 ), 虫口 急剧 增长 , 使 原 有 虫 株 上 的 崔 虫 密度 变 得 很 
高 ,而 且 向 周围 扩展 。 第 三 年 内 虫 密度 达到 高 峰 , 但 由 于 天 天 的 发 展 以 及 生殖 过 剩 造成 大 
量 死亡 , 致使 群体 数量 很 快 下 降 。 由 此 看 来 , 群体 增殖 一 猛 铬 一 凋落 一 般 是 三 年 时 间 , 而 
严重 受害 植株 ,往往 在 害虫 第 二 个 世代 末期 就 死亡 。 

必须 指出 ;, 刺 绵 蚊 盛 发 受到 环境 因子 、 生 物 群 落 等 综合 影响 。 因 此 ,情况 比较 复杂 ,很 
多 原因 还 不 清楚 , 需要 进一步 研究 。 例 如 同一 等 高 线 上 ,立地 条 件 差 异 不 大 , 同样 存在 着 
虫 源 株 的 林 分 , 1970 一 1971 年 大 发 生 中 ,一 些 林 分 发 生 ( 杨 梅 岗 标 准 地 ), 另 一 些 林 分 没有 
发 生 ( 大 平 湾 标 准 地 ), 有 的 是 1967 年 发 生 过 ,1971 年 照常 发 生 ( 仁 路 场 标准 地 ), 而 有 的 则 
没有 发 生 ( 马 斜 、 上 树 岗 标准 地 )。 查 明 这 些 情 况 对 测报 工作 具有 重大 意义 。 

通过 对 历史 上 煤 污 病 经 常 发 生 的 黄山 头 、 岩 宅 、 黄 里 等 大 队 调查 了 解 : 解放 前 后 共有 
五 次 盛 发 ,时 间 间 隔 基 本 一 致 ,是 10 一 12 年 大 发 生 一 次 。 如 果 这 能 反映 客观 规律 的 话 , 那 
人 么 ， 下 个 猩 狂 期 应 当 在 1980 年 前 后 ( 表 1)。 

囊 1 油菜 刺 绵 蛤 狙 攻 周 期 (四 ) 病 虫 问 的 关系 煤 污 病 病 原 CMeliola sp.) 属 于 
囊 菌 纲 (Ascomycetes) ， 座 徊 菌 目 《Dothideales ) ， 小 煤 人 台 科 
(Meliolaceae) 。 族 丝 体 .子囊 壳 及 子囊 孢子 均 为 黑 福 色 , 子 














猥 咯 年 份 | 和 群体 消长 间隔 年 数 





1926—1927 


1936—1937 1 圳 孢子 八 个 ,分 生 孢 子 生 长 在 特殊 菌 丝 上 ,无 色 单 孢 。 获 
1 12 丝 体 表 生 ,不 侵入 植物 组 织 内 部 , 专 靠 刺 绵 界 等 害虫 的 新 
Do 四 陈 代谢 产物 一 窗 和 为 洲 养 物 。 





一 刺 编 内 多 寄居 于 油茶 叶 背 ， 用 口 针 揪 入 寄主 组 织 吸 
取 营 养 , 并 在 整个 生长 季节 ,不 断 排出 蜜 守 ,这 些 分 沁 物 落 到 术 叶 上 ,病菌 就 在 枝叶 上 擎 生 
超 来 , 落 到 地 被 物 上 , 地 被 物 就 发 昧 。 人 们 经 常 看 到 那些 发 生 严重 林 分 ,从 地 被 到 树 忆 都 
是 漆黑 一 片 。 虫 , 病 、 寄主 三 者 关系 是 : 刺 绵 崔 靠 吸取 油茶 树 液 为 养料 , 煤 污 病 又 靠 刺 纺 
内 蜜 计生 存 , 而 煤 污 病 病 菌 的 大 量 繁殖 结果 ,形成 黑色 北 丝 层 , 覆 羡 梳 叶 表 面 ,严重 地 影响 
到 植株 的 光合 作用 和 营养 物质 的 积累 。 因 此 , 刺 绵 蚊 不 仅 直 接 为 害 油 茶 , 还 为 煤 污 病 的 发 
生 提 供 弗 养 条 件 。 

. 刺 纺 蛤 有 两 个 排 蜜 高 峰 期 , 一 个 在 9 一 11 月 份 ; 另 一 个 在 3 一 4 月 份 。 这 有 段 时 间 温 温 
度 适宜 ,病菌 大 量 生 长 繁殖 ,因而 出 现 了 两 个 相应 的 发 病 高 峰 。 

煤 污 病 病 情 轻 重 ,取决 于 归 虫 密度 。 病 情 划 分 标准 如 下 : 
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0 级 无 病 
I 级 个 别 (或 局 部 ) 校 叶 上 发 黑 
级 1/2 树冠 校 叶 发 黑 
UI 级 3/4 树冠 枝叶 发 黑 
IV 级 大 部 分 校 叶 发 黑 
越冬 前 虫 期 (11 月 份 ), 每 时 平均 不 足 一 个 蚊 虫 ， 不 表现 发 病 或 发 病 很 轻 ; 如 每 叶 过 到 
五 个 办 虫 以 上 者 ,病情 严重 〈 表 2)。 


表 2 越冬 前 期 蚊虫 寄居 是 与 发 病 基 系 





vv vv _ -~ -一 
调查 株数 病 级 总 虫 数 ( 头 》 总 时 数 平均 单 株 虫 数 平均 每 叶 虫 数 
5 0 1,930 5,692 386.0 0.3 
5 2,483 6,576 496.6 0.4 
6 II 22,548 11,369 3,758.0 2.0 
5 II 38,890 6,750 7,778.0 5.8 
5 TV 34 ,521 4,800 6,904.2 7.2 











越冬 后 的 老 熟 母 虫 期 , 虽 则 界 虫 数量 减低 了 很 多 , 但 排 灾 量 甚 高 ,以 单位 体积 树冠 计 
算 , 平 均 每 立方 米 树冠 体积 有 虫 50 头 以 下 不 见 发 病 , 如 每 立方 米 树冠 体积 载 虫 量 达到 500 
头 以 上 时 ,发病 严 曹 ( 表 3)。 


表 3 越冬 后 明 虫 寄居 重 与 发 病 关 系 





一 一 一 一 一 一 一 一 
调查 株数 ” 病 级 总 虫 数 (或 卵 块 数 ) 每 立方 米 树冠 有 虫 数 (或 卵 块 ) 
6 0 1,471 49.0 
20 I 17 ,563 175.6 
27 II 65,370 319.0 
46 II 107 ,765 557.8 
13 IV 14,959 230.1 








以 上 事实 说 明了 蚊虫 密度 系 积 到 一 定 程度 时 才 开始 发 病 , 但 当 具 虫 密度 达到 高 峰 以 
后 ,寄主 生存 则 受到 虫 病 两 者 的 威胁 。 

扑灭 诱 病 媒介 一 一 刺 绵 内 后 病情 会 起 怎样 的 变化 ? 

1967 年 6 月 ,我 们 在 黄山 头 大 队 选 取 了 20 株 蚊 虫 密度 高 而 发 病 严 重 的 IV 级 病 株 , 壕 
行 除 虫 。 试验 表明 , 处 理 后 两 个 月 IV 级 病 株 从 原来 100% 下 降 到 35 免 , 并 有 15% 植株 


表 人 4 无 虫 病 株 上 菌 丝 体 自然 消亡 情况 
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上 的 煤 污 层 , 全 部 消退 。 四 个 月 以 后 , IV 级 病 株 下 降 到 0, 有 25% 植株 上 煤 污 层 全 部 消 
退 。 一 年 以 后 ,所 有 处 理 株 上 的 煤 污 层 退 尽 ,恢复 了 正常 生机 ( 表 4)。 

《五 ) 刺 绵 妨 的 天 敌 ” 刺 绵 明 天 政 资源 丰富 ,各 生育 期 均 有 发 现 , 以 成 虫 期 . 卵 期 数量 
为 最 多 ;, 沁 见 有 球 电 寄生 蜂 、 界 生 真菌 、 食 蚜 蝇 、 草 晴 奴 等 十 余 种 , 以 黑 缘 红 桔 虫 , 中 华 盾 
标 虫 及 界 生 真菌 作用 最 显著 。 利用 黑 缘 红 岂 虫 除 崔 试验 已 获得 成 功 , 林 间 大 面积 使 用 效 
果 禄 好 。 但 大 量 人 工 饲育 的 饲料 来 源 问题 有 待 研究 解决 。 


三 、 刺 绵 蛤 的 生物 防除 
黑 缘 红 里 虫 [Chilocorus (rubidus abr.) tristis Faldermann ] 属 杜 虫 亚 科 (Coccinellinae ) ， 
盔 导 球 虫 属 (《C5locorws), 是 油茶 煤 污 病 主要 诱 病 妊 介 一 一 刺 绵 界 的 强大 天 敌 。 现 将 利用 
黑 缘 红 疆 虫 护 除 刺 绵 稚 试验 的 有 关 问 题 ,简介 如 下 。 
(一 ) 黑 绿 红 枝 虫 的 生物 学 特性 
1. 行为 习性 : 黑 缘 红 圣 虫 在 本 地 区 一 年 一 代 , 以 成 虫 越冬 ,分 成 虫 . 幼 忠 、 师 、 卯 等 四 
个 上 惠 态 。 室 内 饲养 ,各 虫 态 历 期 见 表 5。 


表 5 黑 缘 红 桔 虫 各 虫 态 历 期 (天 ) 





游 查 虫 数 成 虫 期 办 期 幼虫 期 前 贤 期 晴 期 
,0 296-—417 6—9 12 一 13 3--6 7--9 
(382.9)* C8.2) (12.8) (4.6) (8.0) 











* 括号 内 为 平均 数 。 


虫 态 历 期 受 相 应 发 育 阶段 气温 高 低 所 影响 。 臂 如 , 平均 气温 20.8%C 卵黄 8.4 天 。 妆 
平均 气温 到 达 23.3 叶 2 ， 财 期 只 有 6.8 天 。 又 如 平均 气温 21.9°C 肾 期 为 11.8 天 , 而 气温 达 
到 23.2°C , 师 期 只 有 9.6 天 。 

天 气 转 暖 后 ,成 虫 开 始 活动 取 食 , 3 月 下 凶 开 始 交 尾 , 交 昆 后 隔 18 一 24 日 产 久 。 成 果 
不 分 县 夜 多 次 重复 交配 , 且 边 交配 边 产 久 。 卵 单产 横 卧 于 寄主 腹 下 , 或 粘 附 体 节 颖 间 , 多 
数 一 粒 (94.5 色 ) ,少数 2 粒 或 3 粒 。 根 据 22 对 配对 成 虫 观察 ,一 头 母 虫 产 卵 量 为 80 一 224 
粒 , 平均 170.9 粒 。 每 内 一 日 产 入 1 一 24 粒 , 产 卵 期 20 一 52 日 , 产 卵 日 15 一 42 日 ,一般 在 
30 日 以 上 。 

.幼虫 共 四 贱 : 第 I 龄 3 一 4 天 ; 第 下 龄 2 一 4 天 ; 第 IIE 龄 2 一 3 天 ; 第 IV 龄 3 一 5 天 。 
初 朋 幼虫 黑色 , 体 长 1.2 毫米 , 体 宽 0.5 毫米 ; 老 熟 幼虫 灰色 或 铁 青色 , 体 长 7 毫米 , 体 宽 
3:4 毫米 。 化 师 时 , 老 熟 幼虫 停止 取 食 , 群 聚 在 叶片 腹面 或 枝 干 上 ,多 的 可 达 数 十 头 以 至 上 
百 头 ,此 时 虫 体 腹 端 固着 ,背部 弓 起 , 胸 足 空 晤 ,进入 前 肾 期 。 过 3 一 6 天 , 背 中 线 作 六 角形 
开裂, 即 嫉 过 一 次 皮 , 进 到 肾 期 。 肾 休 包 店 于 赔 皮 壳 中 , 仅 背 部 外 圳 , 腹 末 端 照 弟 固着 , 静 
止 不 动 , 只 有 受 刺 激 时 , 才 作 仰 从 反动 。 握 四 个 标准 地 随机 取样 , 带 回 室内 作 忆 化 率 洲 查 
结果 , 痢 化 率 为 908% ( 青 6)。 

成 虫 羽 化 时 用 头顶 破 肾 皮 壳 , 头 胸 部 伸 出 党 外 ,然后 身体 用 力 向 前 挣 ,或 作 伸缩 动作 ， 
个 体 从 破 壳 到 完全 摆脱 晴 壳 ,要 11 一 48 分 钟 , 有 的 长 达 3 个 小 时 以 上 。 初 狼 化 成 虫 ,停息 
在 旺 皮 这 上 ,这 时 录 翅 柔软 ,不 会 飞 涛 , 除 前 胸 背 板 颜色 较 深 外 , 均 为 谈 黄 色 。 10 小 时 后 、 
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表 6 黑 缚 红 蒜 虫 羽化 率 〈19607) 








采样 日 期 取 样 地 点 师 数 羽化 数 羽化 率 (96) 
6.5 黄山 头 杨 柱 郭 87 87 100.0 
6.7 平坦 门 能 局 98 97 99 .0 
6.8 哇 宅 过 门 桥 110 104 94.5 
6.8 宕 宅 仁 路 增 102 101 99.0 





畏 访 硬化 , 呈 京 红色 ,外 ,后 缘 黑 色 。 

成 虫 有 伪 死 性 , 受惊 扰 即 行 跌落 。 里 天 栖 居 于 遮 阴 良 好 的 油茶 树 上 , 倒 若 于 叶片 腹 
面 , 一 张 叶 片 常 芝 有 数 个 昧 虫 聚 居 一 起 。 冬天 常见 于 向 阳 和 背风 林 地 ,路 边 , 林 缘 、 田 边 、 地 
角 、 阳 光 充 足 的 植株 上 ,三 ,五 头 ,十 余 头 群居 在 时 下 ,或 灵 缩 于 两 叶 相 合 空 阶 间 越冬 。 

2. 黑 缘 红 疆 虫 对 寡 主 的 依存 : 1964 一 1965 年 ， 我 们 在 海拔 600 余 米 青水 塘 及 海拔 
400 余 米 的 塘 后 岗 , 分 别 设立 标准 地 ; 1965 一 1966 年 又 在 仰天 罗 (300 米 ) 及 塘 后 岗 设立 标 
准 地 ， 每 个 标准 地 选取 5 株 标准 树 作 定期 观察 ,记录 各 虫 态 变化 ,并 与 室内 饲养 相对 照 。 
刺 绵 蚊 和 黑 缘 红 嘻 虫 生活 史 见 图 1。 两 者 主要 生育 期 关系 归纳 如 下 : 
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十 二 十 十 十 十 十 十 十 二 十 十 十 十 十 地 十 二 十 十 十 二 二 


幼虫 一 四" 预 肾 忆 ”上 师 旬 ”成 虫 十 绵 堆 到 成 虫 会。 奴 任 幼虫 一 
图 1 刺 纺 明 与 黑 缘 红 标 虫 生活 史 


(1) 寄主 为 4 月 中 名 产 卵 ，4 月 底 至 5 月 初 为 产 卵 盛 期 。 黑 缘 疆 虫 于 3 月 下 旬 始 见 、 
交尾 , 4 月 上 旬 为 产 卵 始 期 , 4 月 中 旬 幼 虫 始 现 , 取 食 刺 绵 稚 卵 块 。 

(2) 5 月 中 旬 内 卵 开始 用 化 , 6 月 初 为 同化 盛 期 ,作为 靳 虫 幼虫 食料 相对 减少 。 此 时 
绝 虫 亦 相 继 老 部 ,停止 取 食 , 陆 续 化 师 。5 月 底 是 化 晴 盛 期 。 
(3) 6 月 上 名 大 部 分 刺 缩 蚊 卵 块 朋 化 ,而 黑 缘 红 球 虫 成 虫 亦 大 量 羽 化 ,捕食 刺 绵 蚊 幼 





体 。 


在 当地 自然 状况 下 , 黑 缘 红 杜 虫 除 大 量 捕食 刺 绵 界 、 油 茶 绵 盟 ( 还 有 板栗 球衣 ) 外 , 饥 
包 叶 也 能 捕食 少量 蚜虫 (如 寄生 在 世 装 上 的 蚜虫 )。 但 幼虫 食性 甚 为 专 化 , 对 同一 寄主 的 
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不 同 生育 期 有 明显 的 选择 作用 。 比如 黑 缘 红 台 虫 幼虫 专 食 刺 绵 崔 卵 粒 , 超越 了 刺 编 难 脐 
期 的 幼虫 , 即使 周围 有 丰 足 的 幼 崔 ,也 表现 出 明显 的 拒食 行为 ,以 致 于 俄 死 , 或 提前 化 师 。 
因此 使 得 天 敌 与 寄主 在 生活 史上 配合 得 非常 协调 。 主要 表现 在 : GD 度 虫 产 卵 略 早 于 刺 
绢 蛤 ,里 虫 幼虫 始 现 正 是 刺 纺 崔 产 卵 始 期 ; 杜 虫 卵 期 短 , 仅 8 天 左右 , 加 上 幼虫 期 只 有 20 
天 ,而 刺 绵 娘 卵 期 长 达 一 个 月 ,这 样 就 保证 了 早 虫 幼虫 期 的 食料 。 但 是 , 杜 虫 产 卵 期 较 长 ， 
晚期 的 幼虫 因 得 不 到 寄主 的 卵 块 ( 孵 块 已 钥 化 ) 而 饿 死 , 也 是 经 常 看 到 的 。Gi) 当 刺 绵 内 
旷 块 开始 旷 化 ,作为 堵 虫 幼虫 食料 相对 地 减少 ; 此 时 , 凯 虫 幼虫 相继 老 熟 ,停止 取 食 ,陆续 
化 晴 , 成 虫 羽 化 后 ,大 量 捕食 幼 内 。 

在 产 卵 行为 上 也 有 着 良好 的 适应 。 材 虫 产 卵 息 在 寄主 背 上 , 尾 端 伸延 下 弯 , 把 锋 粒 送 
到 寄主 腹 下 ,或 粘 附 在 腹部 体 节 颖 间 , 接 着 寄主 亦 开 始 分 泌 卵 吉 产 卵 ,在 卵 也 形成 的 同时 ， 
把 天 敌 所 产 的 卵 也 包 襄 进去 ,于 是 天 敌 和 寄主 卵 粒 混同 一 起 , 幼虫 孵化 后 , 就 在 孵 囊 内 取 
食 卵 粒 , 并 受到 良好 的 保护 ,减少 风 、 雨 . 寒 冻 .干燥 ,及 别 的 寄生 物 的 伤害 。 杜 虫 卵 暑 化 率 
为 95.2%。 

值得 指出 ，1972 年 我 们 还 在 遂 昌 、 丽 水 .青田 等 地 发 现 黑 缘 红 飘 虫 原 种 《Chilocorus 
rubidus Hope)， 它 和 以 上 所 提 的 变型 『Chilocoruws (rubidus abr.) tristis Faldermann] 略 有 
区 别 。 一 般 原 种 体 躯 比 变型 大 , 3 月 份 就 开始 产 卵 , 4 月 上 旬 找 到 幼虫 , 幼虫 猎 食 越冬 后 
老 熟 母 准 或 卵 块 , 4 月 下 名 进 人 预 晴 期 ，5 月 上 名 化 是 ，5 月 中 旬 成 虫 羽化 。 原 种 分 布 数 
量 较 少 ,只 占 变型 的 千 分 之 几 。 原 种 幼虫 能 吃 老 熟 母 崔 及 饰 块 ,不 象 变型 幼虫 那样 专 吃 卵 
块 ,是 否 可 用 作 杂 交 育 种 原始 材料 ,值得 研究 。 

3. 取 食 行为 及 食 虫 量 : 初 膨 幼虫 体 小 ， 潜 伏 卵 块 中 取 食 卵 粒 ， 从 外 表 上 很 难看 得 出 
来 , 食 尽 第 一 个 矿 块 时 ， 就 转移 到 相 邻 卵 块 上 。 幼 虫 用 头 挠 开 卵 块 包皮 物 ， 钴 人 匈 世 (中 
囊 ) 中 。3 一 4 龄 幼虫 , 体 颈 长 大 ,食量 也 随 之 加 大 , 这 时 ,看 得 见 取 食 者 外 人 露 体 颈 。 幼 虫 取 
食用 两 里 嚼 碎 卵 粒 吞 咽 下 去 , 饥 铁 个 体 甚 至 连 卵 块 包 被 物 食 尽 不 留 。 在 食料 奇 缺 情况 下 ， 
幼虫 并 能 相互 残 食 ,也 能 捕食 肾 体 。 室 内 考察 ,幼虫 期 捕食 卵 块 数 7 一 14 个 ,平均 10.3 个 ， 
相当 于 消灭 8,000 余 粒 卵 ( 表 77。 

表 7 黑 乡 红 更 虫 幼 虫 期 食 虫 量 




















1966 年 6 月 ,选用 室内 饲养 羽化 的 标号 10 头 ,分 别 置 于 口径 2 厘米 试管 中 , 编号 , 管 
口 用 脱脂 棉 松 塞 ,以 防 逃 逸 ,每 日 投入 足 量 的 事先 计数 过 的 载 虫 叶子 , 供 作 食用 ,次 旦 换 食 
时 详细 统计 遗留 在 叶子 上 及 管 壁 上 的 办 虫 , 投 入 总 娘 数 减 去 遗留 内 数 , 即 一 头 成 虫 一 天 中 
的 食 虫 量 。 从 个 体 羽 化 开始 到 死亡 时 止 捕食 总 虫 数 ,为 一 头 成 虫 一 生 的 捕食 量 , 试验 考查 
结果 是 : 

(1) 个 体 食 虫 量 最 高 记录 是 在 羽化 后 的 20 天 前 后 , 即 6 月 下 旬 , 旬 平均 每 头 成 虫 捕食 
量 为 3,579.2 只 幼 界 。 
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《2) 以 数量 (个 数 ) 计 算 , 6 月 份 食 虫 量 为 最 高 月 ,每 头 平均 食 虫 量 8,194.7 只 幼 界 , 相 
当 于 7 月 份 的 2 倍 , 8 月 份 的 35.6 倍 , 9 月 份 的 10 倍 , 比 7 一 12 月 六 个 月 食 虫 量 的 总 和 还 
要 多 1/5, 并 有 过 一 天 一 头 虫 消灭 866 只 幼 办 的 记录 。 

(3) 7、8 月份 出 现 食 量 急剧 下 降 现 象 , 12 月 份 , 成 虫 基本 上 停止 取 食 ,只 有 在 气温 较 
暖 的 中 午 , 偶 有 取 食 。 1 一 2 月 份 未 见 捕食 活动 。 食 量 下 降 的 原因 , 7 月 份 开 始 ,大 约 受 高 
温 的 影响 邵 越 夏 ; 10 月 份 后 , 主要 是 低温 影响 成 虫 活动 。 

《4) 3 月 份 天 气 转 暖 , 成 虫 开始 捕食 , 但 蚊 体 长 大 ,一 头 飘 虫 平 均一 天 吃 不 下 一 只 办 
虫 。 

根据 室内 捕食 量 的 实际 记录 , 一 头 存活 期 417 天 的 成 虫 ， 共 消灭 24,478 个 刺 编 界 及 
20 个 卵 块 ( 表 8)。 


改 8 一 头 黑 缘 红 杠 生 成 体 生 存 期 食 虫 量 
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成 虫 能 猪 食 幼 . 老 刺 绵 蚊 及 邵 块 ,万 至 雄性 刺 绵 明 的 晴 都 要 被 吃 掉 。 对 于 体 壁 硬化 的 
老 熟 母 崔 , 先 咬 破 体 壁 ,再 吸 史 其 体液 。 

4, 墨 缘 红 圣 虫 不 同 季节 耐 饥 饿 能 力 : 1967 一 68 年 ,我 们 对 成 虫 耐 饥饿 能 力作 了 考察 。 
试验 方法 是 : 每 月 从 上 京 大 队 大 山 生 产 队 金刚 圩 标准 地 , 随机 取样 10 一 20 头 虫 , 分 别 编 
号 试 养 ,不 给 食物 ,让 其 绝食 至 死 。 试 验 结 采 表明 ,个 体 之 间 的 耐 饥 饿 能 力 , 有 着 十 分 显著 
的 差异 。 例 如 1967 年 10 月 23 日 取样 的 20 头 虫 中 ,在 试验 条 件 一 致 情况 下 ,最 早死 亡 的 
一 头 在 1967 年 11 月 25 日, 最 后 死亡 一 头 却 在 1968 年 3 月 20 日 ,相差 116 天 。 

就 季节 而 言 ,群体 耐 饥 饿 能 力 最 强 是 在 10 月 以 后 ,一 般 炎 热 的 夏季 耐 饥 狐 能 力 很 弱 。 
从 表 8 中 看 出 , 11 月 份 取样 的 耐 饥 力 平均 在 118.4 天 ,而 7 月 份 取样 的 只 有 7.6 天 。 


霄 9 黑 缘 红 靳 虫 成 体 不 同 季节 耐 饥 饿 能 力 


绾 食 
月 份 取样 日 期 OO 
存活 天 数 平均 存活 (天 》 
1 1968.1.23 62—81 73.8 
2 2.23 43—.56 50.4 
3 3.23 19—31 1 24.7 
4 4.24 7 一 13 9.6 
7 7.12 1 一 20 7.6 
8 1967.8.12 7 一 19 10.4 
9 9.23 7 一 39 20.8 
10 10.23 33 一 149 115.4 
11 11.23 110—133 118.4 


12 12.23 76 一 105 94.0 
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《二 ) 林 间 发 放 试 验 

1966 年 ,对 天 政 少 的 发 病 林地 ,我 们 进行 了 林 间 发 放 试验 。 试 验 林 属 黄山 头 大 队 第 三 
生产 队 ( 大 平 误 ), 是 块 孤立 的 与 别 的 油茶 林 相 隔离 的 山 垄 。 林 地 上 下 缘 丝 为 农田 或 耕地 ， 
林 缘 其 他 部 分 生 有 松木 杉木。 坡度 30?， 正 东 向 , 拔 海 480 米 。 

全 林 共 老 树 245 株 , 郁 闭 度 0.5 一 0.7, 经 常 抚育 。 1964 年 轻微 发 病 , 1965 年 冬 转 重 ， 
诱 病 媒介 系 刺 绵 界 。 发 放 前 虫口 指数 43.6*, 病情 指数 38.3, 林地 原 有 吐 虫 平均 单 株 0.03: 
个 。1966 年 4 月 6 日 发 放 桂 虫 成 虫 191 头 (未 产 卵 ), 5 月 15 日 又 从 岩 宅 水 光 脚 引信 3 一 
4 龄 幼虫 2.000 头 。 6 月 底 至 7 月初, 绝 大 多 数 肾 羽 化 , 我 们 对 试验 区 三 分 之 一 植株 进行 
编号 , 逐 株 统计 枝 时 上 玖 化 壳 来 计算 成 虫 发 生 数量 。 统计 寄主 总 孵 块 数 及 和 遗 留 卵 块 来 了 
解 寄主 卵 块 被 食 率 。 调 查 结果 是 : 卵 块 被 食 率 达 88.3 罗 ,说 明 大 部 分 明 虫 被 消灭 在 虫 期 ， 
遗留 下 来 的 小 部 分 路 块 (平均 每 树 123.4 个 ) 旷 化 后 , 羽化 成 虫 就 很 决 地 消灭 了 这 部 分 纺 
内 , 偶 有 极 少 数 个 体 存活 。 林 地 虫口 指数 从 原来 43.6 下 降 到 5.6, 生效 快 , 防治 效果 非常 
显著 ( 表 10)。 由 于 内 虫 密度 大 减 , 1967 年 春季 以 后 , 枝 时 上 煤 污 全 部 或 大 部 消失 。 

表 10 放 虫 后 标 虫 发 生 量 及 寄 食 情况 

















调查 黑 缘 红 疆 虫 绵 内 卵 块 组 块 被 食 率 
羽化 充 ( 个 ) | 平均 单 株 | 总 。 数 | 平均 单 株 | 遗留 路 块 | 平均 单 株 | “% 
80 | 5,354 | 66.9 84 .658 1,058.2 9,868 123.4 88.3 




















以 上 试验 表明 , 声 虫 幼虫 期 威力 最 大 ,作用 最 显著 , 它 消 灭 了 寄主 的 卵 块 ,对 抑制 当年 
和 刺 绵 蚊 再 发 生起 决定 性 作用 ,如 发 放 数 量 适当 ,就 能 在 短期 内 解决 问题 。 

在 寄主 幼虫 期 发 放款 虫 , 我 们 曾 在 盎 宅 大 队 坦 背 、 黄 山头 大 队 松 树 岗 进行 了 试探 , 看 
来 量 虫 密度 不 高 ,发 放 数量 足 , 防 除 作 用 较 显 著 。 和 否则 ,要 在 放 虫 后 第 二 年 才能 发 挥 效 果 。. 
而 且 要 不 失 时 机 抓紧 在 食 虫 量 最 高 的 6、7 月 份 发 放 。 由 此 看 来 , 林 间 发 放 最 适宜 的 季节 
是 在 寄主 产 卵 前 的 3 月 下 旬 至 4 月 初 ， 虫 口 指数 低 于 50% 的 林 分 平均 每 树 放 1 一 2 头 虫 . 
就 差不多 了 。 其 次 是 6 月 份 发 放 , 但 放 虫 量 要 足 。 

林 间 大 面积 发 放 黑 缘 红 杜 虫 ,我 们 于 1967 年 在 黄山 头 、 岩 宅 、 大 幸 等 大 队 ; 1971 一 72 
年 又 在 遵 昌 、 丽 水 .青田 ` 云 和 等 四 个 县 进行 发 放 , 取 得 了 同样 显著 的 效 来 。 

(三 ) 汇 收 和 引种 

黑 缘 红 标 虫 汇 收 有 两 个 较为 合适 的 季节 , 即 晴 期 和 越冬 虫 期 。 虫 体 化 晴 有 和 群 育 习 性 ， 
且 化 师 后 不 大 活动 ; 汇 收 时 取 载 虫 枝 时 带 回 室内 羽化 或 直接 放 人 缺 虫 林地 里 。 

声 虫 越冬 期 多 聚集 在 向 阳 背 风 林 地 ,活动 能 力 减 弱 , 可 利用 其 伪 死 性 ,左手 托 笼 ,右手 
触动 负 虫 枝叶 , 惊 落 笼 中 ,容易 汇 收 。 

黑 缘 红 声 虫 耐 饥饿 能 力 最 强 是 在 11 月 份 , 个 体能 经 饥饿 达 118.4 天 , 而 7 月 份 只 有 
7.6 天 ,因此 ,路 途 遥 远 外 地 引种 ,为 了 减少 途中 给 养 膝 烦 ,便于 携带 起 见 ,在 个 体 越冬 期 引 
种 为 宜 。 











* 根据 植株 上 崔 虫 密度 分 成 五 个 级 : 0 级 无 虫 ; 1 级 个 别 核 叶 上 有 少量 害虫; 工 级 172 树冠 上 有 贝 ; I 级 3/4 树 r 
冠 上 有 上 虫 ; IV 级 大 部 分 校 叶 上 有 虫 。 
虫口 指数 二 [C0Xno) 寺 (1 XA) 二 (4Xniv)]/Daxs， 式 中 oe nv 二 0 一 IV 级 个 体 集团 。 


